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1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

umowy z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dZ nr 917/2019 z dnia 10.05.2019 r.,

zatozen projektowych, zatgcznik do postepowania nr GZ/207/MM/2019

uzgodnien z wiascicielami 1 zarzgdcami gruntow,

mapy do celéw projektowych nr GG.6640.2469.2019 z dnia 27.11.2020 r.,

WYpISU uproszczonego z rejestru gruntow nr GG.6621.3649.2019 z dnia 28.11.2019 r., oraz
nr GG.6621.468.2020 z dnia 28.01.2020 r.

protokolow z narady koordynacyjnej dotyczacej usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu,

wizji lokalnej w terenie,

wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.,

obowigzujacych norm i przepisow.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt:

Demontazu napowietrznej sieci elektroenergetycznej $redniego i niskiego napigcia oraz
demontazu 2 stupowych stacji transformatorowych SN/nN,
Budowy kablowej sieci elektroenergetycznej SN 1 nN, budowy 2 wnetrzowych stacji

transformatorowych SN/nN, budowy ztacza kablowego SN.

1.3. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest modernizacja istniejacej sieci napowietrznej SN na ulicach

Niedziatkowskiego, Lelewela, Dabrowskiego, Grunwaldzkiej, Préchnika, Chmielnej w

Zyrardowie.

1.4. Ogolna charakterystyka inwestycji

napiecie zasilania po stronie nN: 0,4 kV
napie¢cie zasilania po stronie SN: 15 kV
wspotezynnik mocy (dla tgp=0,4): cose = 0,93

proj, kontenerowe stacje transformatorowe: MRw-b2pp 20/630
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e proj. kablowa linia SN 3XXRUHAKXS 1x120/50

Lt/Lc=1419m/1518m

e proj. zkacze kablowe SN ZK-3/SN
e proj. kablowa linia nN YAKXS 4x120

Lt/Lc=360m/444m
YAKY 4x70
Lt/Lc=4m/8m
YAKXS 4x35
Lt/Lc=187m/218m

e ochrona od porazen:

w sieci elektroenergetycznej SN PGE Dystrybucja S.A.: uziemienie ochronne,
w sieci elektroenergetycznej nN PGE Dystrybucja S.A.: samoczynne wylgczenie
zasilania w czasie okreslonym w obowigzujacych normach,

uktad pracy sieci zasilajacej nN: TN-C.
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. ZAKRES ROBOT

W ramach inwestycji wykona¢ nast¢pujace roboty budowlane:

zdemontowac istniejgcag sie¢ napowietrzng SN wraz ze stupami SN oraz 2 stupowymi
stacjami transformatorowymi SN/nN 2-0066 ,,Prochnika” oraz 2-0065 ,,Wawelska” wraz z
przewodami linii napowietrznej nN (wyprowadzeniami obwodow ze stacji na pierwsze
stupy nN),

wybudowac 2 kontenerowe stacje transformatorowg SN/nN typu MRw-b2pp 20/630-3p,
wybudowac kablowa lini¢ elektroenergetyczng SN oraz ztgcze kablowe SN typu ZK-3/SN,
wprowadzi¢ proj. kablowe linie SN do proj. ZK SN oraz proj. wnetrzowych stacji
transformatorowych SN/nN, a takze do istn. stupowej stacji 2-0064 ,,Kasprowicza” oraz istn.
wiezowej stacji 2-0063 ,,Lelewela”,

wyprowadzi¢ kablowe linie nN z nowoprojektowanych stacji na pierwsze stupy nN od stacji,
zgodnie z dotychczasowym rozmieszczeniem obwodow,

uporzadkowac teren.
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Demontaz napowietrznej sieci SN

Zdemontowa¢ napowietrzng sie¢ S$redniego napiecia typu 3xAFL-6 50 mm2 wraz ze
stanowiskami stupowymi SN, 0znaczonymi na rysunkach ,,Projekt zagospodarowania terenu”
oraz ,,Plan sytuacyjny” jako do rozbiorki, od istniejacego stupa SN na dziatce nr 6043/9 do
stupa SN na dziatce nr 6020/17, do stupa SN na dziatce nr 6020/39 a takze do demontowanego
stupa SN nr 18 na dzialce nr ew. 6212.

Zdemontowane urzadzenia i elementy przekaza¢ do RE Zyrardow.

4.2. Przebudowa stupa SN

Projektuje si¢ dostosowanie istnicjagcego stupa SN na dziatce 6043/9, obrgb 6, do nowych
warunkow pracy. Zaprojektowano uzbrojenie dedykowane dla stupa typu K2go-12/15, zgodnie
z zalaczonym widokiem. Mostki pradowe taczace glowice kablowe nalezy wykonaé
przewodami typu AAsXSn 70mm2. Lokalizacja stanowiska stupowego, zgodnie z rys. nr E-01
- ,,Projekt zagospodarowania terenu”.

Projektuje si¢ instalacj¢ uziemiajaca. Przed wykonaniem uziomu zmierzy¢ rezystywnos¢
gruntu na glebokosciach 3 m, 6 m 1 9 m, po czym dostosowa¢ uktad i parametry uziomu
pionowego tak, aby spelni¢ wymagany warunek rezystancji uziemienia Ru < 10 Q.
Przyktadowe obliczenia znajduja si¢ w pkt 5.3. Uziemienie wykona¢ bednarka FeZn 25x4.
Stosowac uziom pionowy TP 1. W przypadku pomiaru rezystywnosci na poziomie rzedu 100
Qm wykona¢ w gruncie uziom pionowy 8xTP 1 w ukladzie kwadratu w odleglosciach 2 m
miedzy kolejnymi uziomami, potaczony bednarka FeZn 25x4 o dtugosci 24 m. Rezystancja
uziemienia ochronnego metalowych konstrukcji stupa 1 zamontowanych na nim ogranicznikow
przepie¢ winna wynosi¢ Ru < 10 Q. Uziemienie wykona¢ podlaczajac elementy do wspdlnego
zwodu uziemiajacego stupa. Elementy uziemienia ochronnego malowaé w pasy zielono-zotte,
natomiast potaczenia ogranicznikéw przepig¢ ze zwodem uziemiajacym malowaé na kolor
niebieski. Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiardéw, jezeli wyniki pomiarow wykaza

przekroczenie wartosci dopuszczalnych uziom nalezy rozbudowac.
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4.3. Budowa kablowej sieci SN

Projektuje si¢ lini¢ kablowa SN typu 3XXRUHAKXS 1x120/50 w izolacji 12/20 kV w relacji
istn. stup SN na dzialce nr 6043/9 — kabel w Kkier. istn. stacja transformatorowa 2-
1873”Chmiclna”. Projektowana linia kablowa SN zast¢puje istniejgcg linie¢ napowietrzng SN,
przeznaczong do rozbiorki. Dhugos¢ trasy kabla SN: 1419 m, dtugos$¢ catkowita: 1518 m

Koncoéwki kabla wyposazyé w glowice napowietrzne, np. typu POLT-24D/1XI. Przy
wyprowadzeniu kabla na stup SN oraz stupowa stacje transformatorowa, do ochrony kabli,
nalezy stosowaé rury wykonane z twardego polietylenu w kolorze czarnym, odpornego na
dziatanie promieni stonecznych. Kabel zabezpieczy¢ na wysokosci min. 2,5m nad poziomem
gruntu oraz 0,5 m pod ziemig. Gérne wloty rury ostonowej zabezpieczy¢ za pomocg palczatek
termokurczliwych.

Kabel uktada¢ w wykopie, zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004, w rowie
kablowym na gl¢bokosci 0,8 m, a na uzytkach rolnych na gtebokosci 0,9 m. Na kabel utozy¢
warstwe piasku o grubosci 10 cm, zasypac urobkiem o grubosci warstwy ok. 15 cm. Utozy¢
foli¢ ostrzegawcza koloru czerwonego, zasypa¢ urobkiem do wyrownania terenu. Na kabel na
odcinkach co 10 m natozy¢ opaski oznacznikowe w sposob umozliwiajacy bezbledne jego
odczytanie przez caty okres eksploatacji linii kablowej. Oznaczniki przymocowac¢ do kabla za
pomocg opasek odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych.

W tresci oznacznika powinny znalez¢ si¢ nastepujace dane:

e Typ kabla (ilos¢, przekroj zyt roboczych 1 zyly powrotnej, napigcie znamionowe,
e Relacja linii kablowej,

e Dlugosc¢ linii kablowej,

e Skrocona nazwa uzytkownika,

e Wykonawca,

e Rok budowy.

W miejscach zblizen projektowanych urzadzen i obiektow z istniejgcymi kablami
elektroenergetycznymi prace prowadzié recznie pod nadzorem RE Zyrardow.

Wszelkie prace ziemne (réwniez prace przygotowawcze do wykonania przecisku)
wykonywane przy istniejgcej roslinnosci (drzewach, krzewy, itp.) wykonywac recznie bez
uzycia maszyn. W przypadku zblizenia do korzeni roslin (poza planowanymi przeciskami)

kable zabezpieczy¢ poprzez utozenie ich w rurach dwudzielnych o §rednicy dostosowanej do
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srednicy kabla. Dodatkowo w celu zabezpieczenia sieci przed wnikaniem korzeni ros$lin
zastosowa¢ folig¢/wtokniny stuzace do ochrony rur i kabli.

Uszkodzenia korzeni powstate podczas wykonywania prac zabezpieczy¢ odpowiednimi
preparatami powierzchniowymi w celu uniemozliwienia wnikania patogenow. W przypadku
wykonywania prac bezposrednio przy drzewach wykona¢ oszalowanie pni poprzez obtozenie
powierzchni pni deskami sosnowymi o grubosci min. 20 mm. Pien nalezy oszalowa¢ do
wysoko$ci minimum 1,7 m od powierzchni gruntu i nie nizej niz osadzenia pierwszych gatezi.
Dot desek powinien opiera¢ si¢ o grunt i by¢ obsypany. Deski nalezy uktada¢ w sposob
zapewniajacy ich Scisle przylegaty do siebie i pnia drzewa. Dodatkowo na deski nalezy
zastosowac¢ opaski w odstepach ok 50 cm migdzy sobg (minimalna ilo$¢ na jedno drzewo 3
szt.). Opaski muszg by¢ wykonane ze stali lub aluminium.

W przypadku wystgpienia zblizen 1 kolizji (nieopisanych w projekcie) z istniejaca
infrastrukturg w postaci przewodow lub rur nalezy zabezpieczy¢ ja rurami ostonowymi
dwudzielnymi o odpowiedniej srednicy np. PS110 i PS160.

Minimalny promien gigcia kabla rowny 15 $rednicom kabla.

Trasa linii kablowej zgodnie z rys. nr E-01 - ,,Projekt zagospodarowania terenu”.

4.4. Budowa zlacza kablowego SN

Projektuje si¢ budowe ztacza kablowego sredniego napiecia typu ZK-SN 3-polowego na
dziatce nr ew. 6100, obreb 6 w Zyrardowie.

Ztacze usadowi¢ tak, aby drzwi otwieraty si¢ w strone ulicy. Na drzwiach ztacza od strony
wewnetrznej umiesci¢ schemat potaczen. Na drzwiach od strony zewnetrznej umiescic tablice
ostrzegawcze ,,Nie dotykac! Urzadzenie elektryczne!” oraz ,,Urzadzenie zawierajace gaz SF6”,
a takze tablice informacyjng z numerem ztgcza. Zamek drzwi wyposazy¢ w system zamkow
Master-Key. Na drzwiach od strony zewngtrznej umiescic¢ tabliczke z numerem zlgcza.

ZYacze kablowe SN nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 40x5, w odlegtosci 1,0 m od
$cian zlaczy. Rezystancja uziemienia Ru < 3,3 Q. Koncéwki bednarki uziemienia montowane
w zlaczu do magistrali PE nalezy pomalowaé w zotto-zielone pasy. W miejscach skrzyzowan
z liniami kablowymi uziom uktada¢ pod kablami SN. Wszystkie potaczenia w ziemi nalezy
wykona¢ poprzez spawanie. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja dwukrotnym

malowaniem lakierem asfaltowym.
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Dodatkowo wokot zlacza $redniego napigcia wybudowacé opaske z ptyt betonowych w
odlegtosci 50cm od zewnetrznych $cian stacji.
Lokalizacja zlaczy zgodnie z rys. nr E-0O1 ,,Projekt zagospodarowania terenu”.
Wyposazenie ztagczy zgodnie z rys. nr E-02 ,,Schemat zasilania”.
W zwigzku z przebudowg sieci sredniego napigcia nalezy nada¢ numeracje proj. obiektom
wg wytycznych w zakresie oznaczen i numeracji. Stosowne tablice numeracyjne i informacyjne

zapewnia i montuje Wykonawca prac.

4.5. Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN
Zaprojektowano 2 kontenerowe stacje transformatorowe typu MRW-bpp 20/630-3 wraz z
rozdzielnicg nN 8-polowa (12-polowg).
Stacja tego typu jest modutowa, prefabrykowang konstrukcjg sktadajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:
e Obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
e Fundament betonowy prefabrykowany — kablownia,
e Rozdzielnice SN i nN,
e Dach betonowy ptaski.
Masa i gabaryty stacji:
e Dhugo$¢ [mm] — 3210,
e Szeroko$¢ [mm] — 2660 (3060),
e  Wysokos¢ bez dachu (bryly gtownej) [mm] — 2250 (2350),
e  Wysoko$¢ z dachem (od powierzchni gruntu) - ~2480 (~2580),
e Masa bez wyposazenia [kg]:
1) Fundamentu — 5500 (7500),
2) Bryly gtownej z drzwiami i zaluzjami — 12000 (13500),
3) Dachu — 3500 (3650),
*  Powierzchnia zabudowy: 8,54 m? (9,82) m?
Dane techniczno-materiatowe:
e Sciany — beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120mm,
e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120mm, posiada
wydzielone komory:

1) Szczelna misa olejowa
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2) Przedzial kablowy (kablownia)
e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana wg
palety RAL,
e Dach betonowy ptaski,

Stacje wyposazy¢ w trzypolowa rozdzielnicg SN, 8/12-polowa rozdzielnicg NN wyposazong
w 2 pola do podiaczenia agregatu. Na stacjach zamontowac¢ istniejace transformatory o mocy
250 (160) kVA, 15,75/0,42 kV, uktad potaczen Dyn5.

Koncowki kabli sredniego napigcia zakonczy¢ glowicami wnetrzowymi konektorowymi,
np. typu K152SR. Na transformatorze kabel SN zakonczy¢ glowicami zimnokurczliwymi.

Na koncowki kabli niskiego napigcia natozy¢ palczatki termokurczliwe, zabezpieczajac
kable przed przedostawaniem si¢ wilgoci.

Stacje wyposazy¢ w system zamkow ,,Master Key” firmy ,,LOB Master Key Sp. z 0.0.”.

Stacja posiada uziemienie ochronne i uziemienia robocze Sredniego i niskiego napigcia
wykonane w postaci gltownej szyny uziemiajacej. Wykonana ona jest z ptaskownika
miedzianego P60x10, zainstalowanego na izolatorach. Szyna podlaczona jest poprzez
bednarki FeZn 30x4 mm do zlacz kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz stacji. Ziacza
kontrolne tgczone sg podczas montazu stacji w terenie do zewngtrznego uziomu otokowego.
W stacji do szyny za pomocg kabli uziemiono:

— Rozdzielnice SN — LgY 1x70 [mm?],

— Rozdzielnice nN — LgY 1x70 [mm?],

—  Kadz transformatora — 1xLgY 1x70 [mm?],

—  Dach stacji — 1xLgY 1x70 [mm?],

—  Zbrojenie stacji — 2xLgY 70 [mm?],

Drzwi, ostony, uziemione kablami LgY 16; 35 [mm?] do konstrukcji stacji.

Punkt neutralny transformatora N nalezy dofaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego — zlacza kontrolnego 1xLgY 1x120 [mm?].

Rozdzielnica nN posiada szyne¢ uziemiajacag PEN w postaci ptaskownika aluminiowego AP
60x10. Rozdzielnica nN wykonana jest z konstrukcji ocynkowanej, przez co zapewnione s3
polaczenia metaliczne z szyng PE.

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podigczeniu uziomoéw naturalnych

nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.



http://www.bbinstal.pl/

Rezystancja uziemienia stacji powinna spetnia¢ warunek Ru < 3,3 Q.

Dodatkowo wokot stacji wybudowaé opaske z ptyt betonowych w odleglosci 50cm od
zewngtrznych $cian stacji.

Projektowane stacje transformatorowe wybudowaé zgodnie z rys. nr E-01 - ,Projekt
Zagospodarowania Terenu”.

Podczas realizacji inwestycji i budowy kontenerowej stacji transformatorowej nalezy
spetni¢  wszystkie wymagania ochrony przeciwpozarowej zwigzane z aktualnie
obowigzujagcymi normami i przepisami.

W zwiazku z przebudowg sieci $redniego napi¢cia nalezy nada¢ numeracje¢ proj. obiektom
wg wytycznych w zakresie oznaczen i numeracji. Stosowne tablice numeracyjne i informacyjne
zapewnia i montuje Wykonawca prac.

Teren w poblizu stacji nr 2-0065 ,,Wawelska” na dziatce o nr ew. 6416/1, obreb 6, nalezy

wygrodzi¢, zgodnie z rys. ,,Projekt zagospodarowania terenu - domiar stacji 2-0065.

4.6. Budowa kablowej sieci nN

Projektuje si¢ budowg kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia YAKXS
4x120 od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0065) do stupa nN nr 15 na dzialce
nr 6100. Dlugos¢ trasy wynosi 20 m, dtugo$¢ catkowita 35 m.

Projektuje si¢ budowe kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia YAKXS
4x120 od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0065) do stupa nN nr 1 na dzialce
nr 6100. Dhugos$¢ trasy wynosi 28 m, dtugos¢ catkowita 41 m.

Projektuje si¢ budowe¢ kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napiecia YAKXS
4x120 od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0065) do stupa nN nr 20 na dzialce
nr 6100. Dtugos¢ trasy wynosi 37 m, dlugo$¢ catkowita 50 m.

Projektuje si¢ budowe kablowej linii oswietleniowej nN YAKXS 4x35 miedzy stupami nr
11 15. Dlugos¢ trasy wynosi 43 m, dtugos¢ catkowita 55 m.

Projektuje si¢ budowe kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia YAKXS
4x120 (obw. 01) od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0066) do stupa nN nr 1
na dziatce nr 6500. Dtugos¢ trasy wynosi 135 m, dtugos¢ catkowita 158 m.

Projektuje si¢ budowe kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia YAKXS 4x35
(obw. 02) od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0066) do istn. kabla YAKXS

4x35. Dhugos¢ trasy wynosi 79 m, dtugos¢ catkowita 85 m.
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Projektuje si¢ budowe kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia YAKXS
4x120 (obw. 03) od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0066) do stupa nN nr 20
na dziatce nr 6100. Dtugos¢ trasy wynosi 35 m, dlugos¢ catkowita 45 m.

Projektuje si¢ budowe¢ kablowej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia YAKXS
4x120 (obw. 04) od proj. kontenerowej stacji transformatorowej (nr 2-0066) do stupa nN nr 21
na dziatce nr 6100. Dlugo$¢ trasy wynosi 18 m, dlugos¢ catkowita 28 m.

Projektuje si¢ budowe kablowej linii oswietleniowej nN YAKXS 4x35 miedzy stupami nr
201 i 21. Dlugo$¢ trasy wynosi 46 m, dlugos¢ catkowita 66 m.

Projektuje si¢ budowe kablowej linii o§wietleniowej nN YAKXS 4x35 migdzy stupami nr
20 i 1. Dtugo$¢ trasy wynosi 105 m, dtugo$¢ catkowita 125 m.

W przypadku wprowadzen linii elektroenergetycznych niskiego napiecia po istniejacych
trasach do proj. stacji transformatorowej, kazdy kabel nalezy zmufowaé i przewidzie¢ Sm
zapasu przed budynkiem stacji. Przedtuzenia kabli wykonaé¢ zgodnie z rys. E-01 ,,Projekt
Zagospodarowania Terenu” oraz E-02 ,,Schemat zasilania projektowany”. Kable wprowadzié¢
przez otwory przepustowe umieszczone w cze$ci fundamentowej. Przejscia kablowe przez
fundament stacji uszczelni¢ przepustami gazoszczelnymi.

Kabel uktadac¢ na glgbokosci 0,7 m, linig falista w celu skompensowania ruchéw gruntu, na
podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm. Na kabel utozy¢ warstwe piasku o
grubosci 10 cm, zasypa¢ urobkiem o grubo$ci warstwy ok. 15 cm. Ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza
koloru niebieskiego, zasypa¢ do wyrdwnania terenu. Urobek zagesci¢ do uzyskania
wspoéltczynnika zageszczenia Is = 0,97.

Na stupie kable utozy¢ w rurze ostonowej BE @110 o dlugosci 3 m, z czego 0,5 m ponizej
poziomu gruntu, 2,5 m powyzej poziomu gruntu. Wloty do rury zabezpieczy¢ koszulka
termokurczliwg. Zyly kabla na shupie zabezpieczy¢ palczatkami termokurczliwymi. Przy
wlocie do rury umocowaé na kablu tabliczke oznacznikowg. Na konce zyl natozy¢ ostonki
konca przewodu.

W przypadku wystapienia zblizen 1 kolizji (nie opisanych w projekcie) z istniejaca
infrastrukturg w postaci przewodoéw lub rur zabezpieczy¢ istniejace sieci rurami ostonowymi
dwudzielnymi o odpowiedniej $rednicy.

Wszelkie prace ziemne (réwniez prace przygotowawcze do wykonania przecisku)

wykonywane przy istniejgcej roslinnosci (drzewach, krzewy, itp.) wykonywac recznie bez
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uzycia maszyn. W przypadku zblizenia do korzeni roslin (poza planowanymi przeciskami)

kable zabezpieczy¢ poprzez utozenie ich w rurach dwudzielnych SRS o $rednicy dostosowane;

do $rednicy kabla. Dodatkowo w celu zabezpieczenia sieci przed wnikaniem korzeni ro$lin

zastosowac folie¢/wtokniny stuzgce do ochrony rur i kabli. Uszkodzenia korzeni powstate

podczas wykonywania prac zabezpieczy¢ odpowiednimi preparatami powierzchniowymi w

celu uniemozliwienia wnikania patogenow.

Trasa sieci kablowej jak na rys. nr E-01 — ,,Projekt Zagospodarowania Terenu”.

4.7. Przebudowa shupéw niskiego napiecia

Projektuje sie wymiane istniejacych stupow zelbetowych typu ZN-10 na stupy ze

strunobetonowych zerdzi wirowanych, pojedynczych typu E. Dobrano nastgpujace stupy:

Nr stupa | Istniejacy | Projektowany | Ustoj Glebokos¢ | Wysokosé Ograniczniki
stup stup zakopania | zawieszenia przepigé

najnizszego z Tak/Nie
przewodow

1 (dz. | ONr-10/ZN | K-10,5/10 UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Tak

6100)

15 ON-10/ZN | K-10,5/10 UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Tak

20 ONr-10/ZN | K-10,5/10 UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Tak

(stacja

2-0065)

1 (dz. | O-10/ZN K-10,5/10 UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Tak

6500)

20 P-10/ZN K-10,5/10 UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Tak

(stacja

2-0066)

21 P-10/ZN K-10,5/10 UP2+UP3 | 2,3 m 7,7m Tak

W zwigzku z przebudowsg sieci niskiego napigcia nalezy zaktualizowa¢ numeracje

istniejacych obiektow wg wytycznych w zakresie oznaczen 1 numeracji. Stosowne tablice

numeracyjne i informacyjne zapewnia i montuje Wykonawca prac.
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4.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa zapewniana jest przez izolacj¢ podstawowg kabli i przewodow.

Jako dodatkowa ochrone¢ od porazen w sieci $redniego napigcia zaprojektowano uziemienie
ochronne.

Jako dodatkowg ochrone od porazen w sieci niskiego napigcia zaprojektowano samoczynne
wylaczanie zasilania w czasie okre§lonym w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci

zasilajacej 0,4 kV: TN-C.

4.9. Ochrona antyprzepieciowa
Ochrona antyprzepieciowa w sieci §redniego i niskiego napigcia realizowana bedzie za

posrednictwem ogranicznikow przepiec.
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4.10. Wytyczne realizacji inwestycji

1.

Przed przystapieniem do wykonania robot:

e przygotowac organizacyjnie teren budowy,

e wytyczy¢ geodezyjnie lokalizacje stacji transformatorowej wg rys. nr E-01 ,,Projekt
zagospodarowania terenu”,

e przygotowac miejsce dla pracy dzwigu, koparki, transportu prefabrykatow budynku stacji,
e Uzyska¢ w Rejonie Energetycznym Zyrardow zgode na wylaczenie sieci SN, nN i

dopuszczenie do pracy,

. Zdemontowac¢ napowietrzng lini¢ elektroenergetyczng SN i nN, oraz stacje stupowe,

Wybudowa¢ stacje transformatorowe oraz ztgcze kablowe SN,

Wybudowac¢ kablowg lini¢ SN 1 nN

e przed zasypaniem kabli, zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru, oraz wykonaé
inwentaryzacje geodezyjng tras kablowych.

Przed odbiorem koncowym wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza, pomiary rezystancji
uziemienia.

Po zakonczeniu robdt teren uporzadkowac i przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Zdemontowane elementy przekaza¢ do Rejonu Energetycznego Zyrardow.
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5. OBLICZENIATECHNICZNE

5.1. Dobor wkladki bezpiecznikowej w polu transformatora rozdzielnicy SN w
proj. stacjach transformatorowych

Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
I =(2+25)——=C
bSN ( )\/§UN
SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]

losn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Dla proj. stacji wnetrzowej 2-0065 ..Wawelska”:

250 kVA

IbSN = 2,1 ' m = 19,2414
Dobrano wktadke topikowa 20 A.
Dla proj. stacji wnetrzowej 2-0066 ..Préochnika”:
160 kVA
IbSN 2 2,1 ' m - 12,32 A

Dobrano wktadke topikowa 16 A.

5.2. Obliczenie rezystancji uziemienia dla proj. stacji transformatorowych SN/nN
oraz zlacza kablowego SN

Dla sieci SN pracujacej w uktadzie z kompensacja, pradu ziemnozwarciowego 15 A przy czasie

t =5 s trwania zwarcia:

< U _ 50V
E

= =3,330Q
Srell, 1-154

gdzie:

Re — rezystancja uziemienia ochronnego,

Urp — najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe
(dla czasu razenia tr = 5 'S, Utp = 50 V),

I — wspotczynnik redukcyjny

Ii;— poczatkowy prad zwarcia doziemnego.
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Dla spehienia powyzszego warunku dla stacji wnetrzowych zaprojektowano uziemienie

ochronne w nastepujacej konfiguracji:

- 2210 mm |
£ 3210 mm "
e it —— ‘
|
= e
= £
*— EEEEE— o o
(o) O
© (&)
AN <
!
—_— ‘

Zastosowano 4 uziomy pionowe GALMAR o dtugosci 9 m (3 szpile po 3m), $rednicy 17,2 mm,

umiejscowionych w jednakowej odlegtosci od siebie wynoszacej 4,9 m.

Rezystancj¢ uziemienia takiego uktadu obliczono ze wzoru:

P (1 + /1a>
TOT — \v N
Gdzie:
e Ry -rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego, liczona ze wzoru:
Pv 8Ly
Ry = 1 (—)—1]=6,49Q
V' 2nLy [ g d

W ktérym:

pv - rezystywno$¢ uziemienia gruntu, na gltebokosci 9 m przyjeto wartos¢ 50 Qm,

Lv — dlugos¢ pojedynczego uziomu pionowego, przyjeto 9 m,
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d — $rednica uziomu pionowego, przyjeto 17,2 mm,

e a—wspotczynnik, liczony ze wzoru:

a4 = Pv
2Ry s

= 0,25

W ktérym:
s — odlegtos¢ miedzy kolejnymi uziomami pionowymi

e 1 — wspotczynnik korekcyjny zalezny od catkowitej liczby uziomoéw pionowych
rozmieszczonych po obwodzie kwadratu, dla N=4, 1 = 2,71

e N —liczba uzioméw pionowych po obwodzie kwadratu, przyjeto N=4

1+ Aa) B (1 +2,71-0,25
=6, Z

Warunek na warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego jest spetniony.

RTOT=RV< >=2,7ZQ SB,BQ

Dla spelienia warunku R, < 3,3 Q dla zlacza kablowego SN zaprojektowano uziemienie

ochronne w nastepujacej konfiguracji:

uziom otokowy
__bednarka FeZn 40x5
P

. polgczenie spawane

')

Zastosowano 4 uziomy pionowe miedziowane GALMAR o dhugosci 9 m (3 szpile po 3m),
srednicy 19 mm, w odlegtosci 4m od siebie w siatce o ksztalcie kwadratu. Lacznie projektuje

si¢ 12 szpil po 3m.
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Rezystancje uziemienia takiego uktadu obliczono ze wzoru:

1+/1a>

Rror = RV( N

Gdzie:

e Ry - rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego, liczona ze wzoru:

Ry = ZﬂLV[l ( )—1]—6489

W ktorym:
pv - rezystywnos$¢ uziemienia gruntu, przyjeto wartos¢ 50 Qm,
Lv — dlugos¢ pojedynczego uziomu pionowego, przyjeto 9 m,

d — $rednica uziomu pionowego, przyjeto 17,2 mm,

e a— wspotczynnik, liczony ze wzoru:

Pv
27TRVS

= 0,307

W ktorym:
S — odleglo$¢ miedzy kolejnymi uziomami pionowymi

e 1 — wspoélczynnik korekcyjny zalezny od catkowitej liczby uziomoéw pionowych
rozmieszczonych po obwodzie kwadratu, dla N=4, 1 = 2,71

e N —liczba uziomow pionowych po obwodzie kwadratu, przyjeto N=4

Rror = Ry (

1+ Aa 1+ 4,710,307
): , ( )=2,97Q <330

Warunek na warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego jest spetniony.
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5.3. Obliczenie rezystancji uziemienia dla stupéw SN i nN
Rezystancja uziemienia ochronnego dla stupa nN:
2U 280V
Rp < TI? =
r I’ " 1-15A4

= 10,67 Q
gdzie:

Re — rezystancja uziemienia ochronnego,

Urp — najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe
(dla czasu razenia tr =5 s, Utp = 80 V),

I — wspotczynnik redukcyjny

Ii;— poczatkowy prad zwarcia doziemnego.

Ze wzgledu na ochrong odgromowg uziemienie ochronne powinno spetnia¢ warunek:

R <10Q
Dla spehnienia powyzszego warunku zaprojektowano uziemienie ochronne w postaci
pojedynczego uziomu pionowego:
h=0

d 4
—' +
g
I
L

Zastosowano uziom pionowe GALMAR o dtugosci 6 m (2 szpile po 3m), $rednicy 17,2 mm.

Rezystancj¢ uziemienia obliczono ze wzoru:

by 8LV) ]_
RV—anv[ln( 7 1[=920Q

W ktorym:
pv - rezystywnos¢ uziemienia gruntu, przyjeto warto§¢ 50 Qm,
Lv — dlugos¢ pojedynczego uziomu pionowego, przyjeto 6 m,

d — srednica uziomu pionowego, przyjeto 17,2 mm,

Warunek na warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego jest spetniony.
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5.4. Dobor przekladnikow pradowych dla ukladu bilansujacego w stacji
transformatorowej

Dla S¢ = 250 kKVA, Us =400V

_ Strafo 250000 VA
T V3-Upcose V3400 V-0,93

Ig =388A

Zgodnie z WBSE tom 5 dla transformatora o mocy 250kVA dobrano przektadnik o przektadni 9i =
600A/5A, moc znamionowa S, = 5 VA, wspotczynnik bezpieczenstwa FS = 5, napigcie znamionowe:
0,72 kV, prad znamionowy pierwotny: Ion = 600 A, prad znamionowy wtorny: Is, = 5 A, Klasa
doktadnosci: 0,2 legalizowane, prad znamionowy krotkotrwaty cieplny: Iinn = 60 X lpn, prad znamionowy

dynamiczny: lgyn = 150 X lpn.

Dla Sy = 160 kVA, Us =400V

Strafo __ 160000 VA

- V3 -Upcos@  v3-400V-0,93 =248A

Ig

Zgodnie z WBSE tom 5 dla transformatora o mocy 160kVA dobrano przektadnik o przektadni 9i =
250A/5A, moc znamionowa Sy = 5 VA, wspotczynnik bezpieczenstwa FS = 5, napigcie znamionowe:
0,72 kV, prad znamionowy pierwotny: I,n = 250 A, prad znamionowy wtorny: Iy = 5 A, klasa
doktadnosci: 0,2 legalizowane, prad znamionowy krotkotrwaty cieplny: Iin = 60 X Ipn, prad znamionowy

dynamiczny: lgyn = 150 X Ipn.

5.4.1. Sprawdzenie warunku na obciazenie rdzenia
Warunek: 0,25 x Snp< S2< Sp
n=5VA

S, =S, +S,+ S

Sp — straty mocy w przewodach obwodu wtérnego Ly 2,5 mm?, dt. [ =2 m,
Sz— straty mocy na zaciskach, opornos¢ przejscia przyjeto Rp = 0,05 Q,

Si— pobdr mocy przez licznik, przyjeto 0,05 VA na faze dla licznika EQABP.

2-12-1
Sp— s o 0,727 VA

S, =15-R, =1,25 VA
Laczne zapotrzebowanie mocy na zaciskach wtornych przektadnika:

S, = 0,727 + 1,25 + 0,15 = 2,127 VA
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0,25xSn=125VA <2127 VA<5VA

Warunek jest spetniony.

5.4.2. Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej cieplnej 1-sek
Dla S; = 250 kVA, Us =400 V:
Warunek: ltn>lthobl

Iy = 60 I, = 60 600 A = 36 kA

Sktadowa symetryczna pradu poczatkowego przy zwarciu 3-fazowym wyniesie:
Z7=0,0317 Q, dla transformatora o mocy St = 250 KVA

1,1 Un 1,1-0,4 kV
— ’ — ) ’ — 8 kA
p V3Z V30,0317 Q

oot = ke ' Tp - 22=1,04-8KA 1 =833 kA

36 kA > 8,33 kKA

Warunek jest spetniony.

Dla St = 160 kVA, U =400 V:
Warunek: lth>lthobl

I = 60 “Ip, = 60250 A = 15 kA

Sktadowa symetryczna pradu poczatkowego przy zwarciu 3-fazowym wyniesie:
Z1 = 10,0496 Q, dla transformatora o mocy St = 160 kVA

_1,1Un _  1,1:04kV

[ = =
p V3Z V30,0496 O

=5,12kA

lthobt = K¢ " Iy - ? =1,04-512KkA -1 =5,33kA

15 kA > 5,33 kA

Warunek jest spetniony.

5.4.3. Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej dynamicznej
Dla S; = 250 kVA, Us =400 V:
Warunek: lgyn>ly

lgyn = 150 * I,y = 150 - 600 A = 90 kA
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Warto$¢ pradu udarowego:
l,=v2-ky I, =v2-1,1-833kA=13kA

90KA > 13 kA

Warunek jest spetniony.

Dla S; = 160 KVA, Us =400 V:
Warunek: lgyn>ly

Igyn = 150 - Iy, = 150-250 A = 37,5kA
Warto$¢ pradu udarowego:
I, =v2-ky- I, =v2-1,1 -533kA = 23,31 kA

37,5 kA > 23,31 kA

Warunek jest spetniony.

5.5. Dobor zabezpieczenia gldéwnego w rozdzielnicy nN

Dla proj. stacji wnetrzowej 2-0065 ..Wawelska”:

Obliczeniowy prad obcigzenia:

_ Syafo 250000 VA
Ig

= B Upcose  v3-400V093 388 A

Zgodnie z WBSE dla transformatora o mocy 250 kVA dobrano roztagcznik INP 1250 o pradzie
znamionowym 1250 A.

Dla proj. stacji wnetrzowej 2-0066 ..Prochnika”:

Obliczeniowy prad obcigzenia:

_ Stafo 160000 VA
Ig

T V3-Upcosg  V/3-400V-0,93 =248A

Zgodnie z WBSE dla transformatora o0 mocy 160 kVA dobrano roztagcznik INP 1250 o pradzie
znamionowym 1250 A.
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5.6. Sprawdzenie doboru kabla SN

5.6.1. Sprawdzenie kabla na dlugotrwalg obcigzalno$¢ pradowg

Warunek: S > St

Dhugotrwata obcigzalno$¢ kabla 3xXRUHAKXS 1x120/50 12/20 kV, utozonego w ziemi, w
rurach ostonowych w uktadzie tréjkatnym: Igq = 242 A

Maksymalna moc przesytana kablem:
S=+3-U, Igqg =V3-15kV - 242 A = 6,29 MVA

S=6,29 MVA>S5:=1,12 MVA

Warunek jest spelniony.

5.6.2. Sprawdzenie kabla na warunki zwarciowe
Moc zwarcia systemu: Sy = 250 MVA
Reaktancja systemu:

_ 1,1'U3 _ 1,1-(15kV)?

Xs
Szw 250 MVA

= 0990

Impedancja uktadu:

I (km) | R(Q/km) | X (Q/km) |R (Q) | X (Q) | Z (Q)
System 0,99

3xXRUHAKXS 1x120 | 0,33 0,253 0,125 0,08 | 0,04

2 0,08 | 1,03 {1,033

Poczatkowy prad zwarciowy:

[ = L1Un _ 115KV
K™ 3z ~ V31,0330

= 9,22 kA
Prad zwarciowy udarowy:
i, = K-v2-Ig = 1,04-v2-3,393kA = 13,56 kA
Prad zwarcia:
I, = K¢+ 1, =1,04-13,56 kKA = 14,11 kA

Prad zastepczy 1-sekundowy:



http://www.bbinstal.pl/

15 = I V1/ty = 20 A1/ =117,6 A/mmz

s 120 mm?2

Warunek: Itz-1s obi < I721-s dop
ITz1s0bl. = 117,6 A/mm? < It21s dop = 240 A/mm?

Warunek jest spelniony.

Obliczenie zastepczego pradu zwarciowego w zyle powrotnej:

Dla mocy zwarciowej systemu: S; = 250 MV A, czasu zwarcia t; = 1s

Lp=0033-5, %

=0,033-250 MVA-1 = 8,25 kA

Warunek: Izpobi < lzpdp
|zp0b| = 8,25 kA > |zpdop = 5,3 kA

Warunek nie jest spelniony.

Nalezy zastosowaé kabel o przekroju zyly powrotnej S0mm?, dla ktérego:
Izpobl = 8,25 KA < lzpgop = 9,8 KA

Warunek jest spelniony

5.7. Obliczenie wytrzymalosci na obcigzenie proj. stupow nN

5.7.1. Sprawdzenie proj. stupéw krancowych

Stupy petnig funkcje krancowa. Dopuszczalne obcigzenie stupa krancowego:

Pud = Puw

Puw = +/PZ + P? = /(708 daN)? + (50 daN + 50 daN)? = 568,86 daN

gdzie:
P, =N, + N,
P, =P+ P, + N;
Np — suma naciggoéw przewodow,
Nr — warto$¢ naciggdéw podstawowych przewodow przytaczy,

Ps — obcigzenie wiatrem stupa,
Po — obcigzenie wiatrem oprawy.

Dla stupéw K-10,5/10:
P,qg = 1000 daN > P,,, = 715 daN
Warunek jest spelniony.
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.1. Zestawienie materialéw budowanych

Lp.| Nazwa materialu Oznacz-enle Producent | Jm. | Tlos¢ | Uwagi
materialu
Kontenerowa stacja
transformatorowa wg | MRw-b2pp 20/630- ZPUE
1 o kpl. 2
projektow 3 Wiloszczowa
adaptacyjnych
IMSc 9i=600/5,
2 | Przektadniki pradowe Sh=5VA, FS=5, ABB szt. 3
kl. 0,2
IMSc 9i=250/5,
3 | Przektadniki pradowe Sn=5VA, FS=5, ABB szt. 3
kl. 0,2
IXXRUHAKXS
4 Kabel SN 1x120/50 12/20 KV mb. 1518
5 Kabel nN YAKXs 4x120 mb. 357
6 Kabel nN YAKY 4x70 mb. 8
7 Kabel nN YAKXs 4x35 mb. 340
8 Przewody do SON AsXSn 4x25 mb. 20
ZYacze kablowe SN
9 wg projektu ZK-3/SN ZPUE kpl. 1
. Wtoszczowa
adaptacyjnego
Gtowice kablowe SN
10 wnetrzowe K430TB szt. 15
konektorowe
Gtowice kablowe SN
11 wnetrzowe K200LR szt. 6
konektorowe
Glowice kablowe SN
12 wnetrzowe ITK 224 Szt. 6
zimnokurczliwe
13 | Glowice kablowe SN POLT-24D/1XI Szt. 12
14 Roztacznik SN RUN 111 24/4 Szt. 2
15 | Naped roztacznika SN NRU-12C Szt. 2
16 Roztacznik SN RN 111 24/4 Szt. 1
17 | Naped roztacznika SN NR-12C Szt. 1
18 Bednarka FeZn 25x4 mb 130
19 Bednarka FeZn 30x4 mb. 30
20 Bednarka FeZn 40x5 mb. 30
21 Uziom pionowy Galmar Szt. 16
szpilkowy 3m
22 | Mufa przelotowa SN POLJ-24/1x 120 kpl. 3
23 | Mufa przelotowa nN kpl. 2
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Plyty betonowe o

24 wymiarach 50x50cm Szt 100
25 | Siatka ogrodzeniowa mb. 18
26 | Stupki ogrodzeniowe szt. 4
97 Niebieska folia mb. 705
ostrzegawcza
28 Czerwona folia mb 1520
ostrzegawcza
Wytacznik
29 | Ladpradowy 20A S303 Szt 2
30 | Stp o we karty K-10,5/10 kpl. | 6
atalogowej
31 |  Usto) we karty UP2+UP3 kol. | 6
katalogowej
32 Ogranwz‘gﬁl PIZePILC | poLIM-D 24N kpl. 6
Podstawa
33 bezpiecznikowa SN PBNVo0-24/D w | ZPUE kpl. 1
34 Ogranwz‘;‘}\‘f PIZepIte | BOP-R 0,5/10 kpl. 6
35 Rura ostonowa BE®50 Arot mb 30
36 Rura ostonowa BE®110 Arot mb 30
37 Rura ostonowa BE 0160 Arot mb 50
38 Rura ostonowa SRS @160 Arot mb 1200
39 Roztgeznik INP 1250A szt. | 2
bezpiecznikowy
40 Whiadka WT-1100A szt | 12
bezpiecznikowa nN
41 Whiadka WT-1 63A szt. |9
bezpiecznikowa nN
42 Whladka WT-1125A szt. | 6
bezpiecznikowa nN
43 Whiadka WT-1 160A szt. | 3
bezpiecznikowa nN
Wktadka
44 bezpiecznikowa SN 20A Szt 3
Wktadka
45 bezpiecznikowa SN 16A Szt 3
Wktadka
46 bezpiecznikowa SN 6A Szt 3
47 Roztacznik ARS-2 APATOR | szt. | 20
bezpiecznikowy
48 Roztacznik ARS-3 APATOR | szt. | 4

bezpiecznikowy
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Zaciski odgalezne
49 dwustronnie SLIP22.1 Ensto szt. 40
przebijajace izolacje
Poprzecznik
50 kraficowy shupa SN PK-3a Ensto Szt. 1
. : wg
51 | Materialy pomocnicze ootrzeb
6.2. Zestawienie materialéw zdemontowanych
Lp. Nazwa materialu Oznacz.enle Producent | J.m. | Ilos¢ | Uwagi
materialu
1 Stupowa stacja kpl. 2
transformatorowa
2 Stup SN Szt. | 25
3 Przewod SN 3XAFL-6 50 m | 1268
4 Stup nN Szt. 6
5 Przew6d nN 4x AL35+3xAL 25 m 46
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$rednica kabla @d _ Stanowisko:; | Imie i nazwisko: Nr uprawnien: | Podpis:
| 2 uszczelnienie Opracowal:
kabel elektroenergetyczny nn. 0,4kV
Projektowat:
niebieska rura Arota DVK 110 _ )
@ wewn. max(min.1,5xd, 50mm) Data: Czerwiec 2021 . Numer E-04b
50 CM 50 CM Skala: rysunku: )
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średnica kabla %%cd

AutoCAD SHX Text
rurociąg wodociągowe 

AutoCAD SHX Text
nn 0,4kV

AutoCAD SHX Text
lub dwie warstwy cegieł

AutoCAD SHX Text
niebieska folia PCV

AutoCAD SHX Text
  90 mm

AutoCAD SHX Text
rura Arota typu DVK 110 

AutoCAD SHX Text
uszczelnienie

AutoCAD SHX Text
kabel elektroenergetyczny

AutoCAD SHX Text
koloru niebieskiego

AutoCAD SHX Text
średnica kabla %%cd

AutoCAD SHX Text
osłona

AutoCAD SHX Text
trwałe podłoże pod jezdnią

AutoCAD SHX Text
jezdnia

AutoCAD SHX Text
kabel nn. 0,4kV

AutoCAD SHX Text
niebieska rura Arota typu SRS 110

AutoCAD SHX Text
uszczelnienie

AutoCAD SHX Text
min. 20cm

AutoCAD SHX Text
100cm

AutoCAD SHX Text
Skrzyżowanie kabla nn 0,4kV z drogą gminną

AutoCAD SHX Text
Skrzyżowanie kabla elektroenergetycznego nn 0,4kV

AutoCAD SHX Text
z kablem telekomunikacyjnym

AutoCAD SHX Text
Skrzyżowanie kabla elektroenergetycznego nn

AutoCAD SHX Text
z wodociągiem i kanalizacją

AutoCAD SHX Text
rów

AutoCAD SHX Text
pobocze lub chodnik

AutoCAD SHX Text
o grubości co najmniej 0,5mm

AutoCAD SHX Text
folia PCV koloru niebieskiego

AutoCAD SHX Text
kabel elektroenergetyczny nn. 0,4kV

AutoCAD SHX Text
piasek

AutoCAD SHX Text
grunt rodzimy

AutoCAD SHX Text
i szerokości co najmniej 20cm

AutoCAD SHX Text
w wykopie

AutoCAD SHX Text
Układanie kabla nn 0,4kV

AutoCAD SHX Text
Odległość pozioma od krawędzi wykopu min 10 cm

AutoCAD SHX Text
Uwaga!


istn. st. wiez. 2-0063 "Lelewela’
zmiana zasilania na kablowe
proj. kable SN wprowadzi¢
| bezposrednio do rozdzielnicy SN

Przebudowa linii SN GPZ Zyrardéw — Dgbrowskiego

Inwestycja: |, Zyrardowie — | ETAP
PGE Dystrybucja S.A. Oddziaf Loédz
Inwestor: Rejon Energetyczny Zyrarddw
ul. Mazowiecka 1-5, 96—300 Zyrarddw
. BB Instal sp. z o.o.
Wykenawea: | jana Pawfa Il B61C lok. 304, 01—031 Warszawa
Tytul rysunku: Wykonanie YV?]SCIa linig kablowa SN na stacje
wiezowaq - 2-0063 Lelewela
Stanowisko: Imie i nazwisko: Nr uprawnien: Podpis:
Opracowat:
Projektowat:
Data: Czerwiec, 2021 r.
Numer rysunku: E-05
Skala: -
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8. KARTY KATALOGOWE

8.1. Projekt adaptacyjny zlacza kablowego SN ZK-3

8.2. Projekt adaptacyjny stacji wnetrzowej 2-0065 ,,Wawelska”
8.3. Projekt adaptacyjny stacji wnetrzowej 2-0066 ,,Prochnika”

Projekty adaptacyjne zawarto w tomie: ,.Zalagcznik do projektu wykonawczego: Projekty
adaptacyjne urzadzen”.

BB INSTAL SP. Z O.0. Al. Jana Pawta Il 61C lok. 304 01-031 Warszawa www.bbinstal.pl
Spotka zarejestrowana w Rejestru Przedsiebiorcow przez Sagd Rejonowy dla M. ST. Warszawy XIl Wydziat
Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem 0000254997,
NIP:PL 5272530022, REGON: 140522514
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Koncepcja rozwigzania - rysunek pomocniczy.

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych i osprzetu - odlegtosci - skorygowaé

w trakcie montazu (uruchamianiu) stanowiska do uzyskania zgodnosci z przepisami
i normami.

Wydziat Konstrukeji Energetycznych l ﬂ”g

Ul Jedrzejowska 79¢ 29-100 Wloszczowa [Koronea.... |

Nazwa :

Shup K2go
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SLUP KRANCOWY 59
: 54
K-0/65 105 12; 15; 17,5 Lnn II
0=
7 _'f
B ——
| [
]' ; PN
: | «— 0O
.' | 6
| ed |l = K-12/15
| |
' { 1
| o U3 |
he - wysokoé¢ zawieszenia przewodéw fazowych.
1. Dobér fundamentéw dla gruntu $redniego i stabego str. 55
2. Konstrukcje ustojow str. 98 = 109
3. Uzbrojenie stupa kraficowego str. 56
4. Zakres stosowania stupéw kranicowych podano w tab. nr 7 str. 17
5. Montaz opraw o$wietlenia ulicznego str. 137 + 139
'| & Uziom i potaczenie uziemienia na stupie str. 122 + 124
' 7. Przykiad wykonania przylaczy str. 1311132
—
!
;_ m\ POLSKIE TOWARZYSTWO
PTPIREE _ PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGI ELEKTRYGZNEJ




SLUP KRANCOWY str. I
K-0/6; 10: 12; 15; 17,5 Lon ITf ss i}
" ¥ g o=
DOBOR FUNDAMENTOW DLA GRUNTU SREDNIEGO
Ty T loge Sita uzytkowa | Dlugos¢ . f;ﬁ:ﬁ;’;c Wysokos¢ zawieszenia przewodéw by |
s{uypa icr)t:iil' | stupa P, 2erdzi ust):y?u t 4135 ’ 6 [ 7+9 IO‘PIM;
[szt]| [daN] [m] ] [m] [m] :
e | ; ; 94 | 758
fK_m,S,ﬁ JELV/6 105 |02 21 [ 829 ] 7.93 | 79 ;
it e | /6 > [Uos 24 | 799 | 7,63 | 7,64 | 7%
K—12/6 Prod. 600 12 0 U2 2,2 9,69 9,33 9,34 8,98
ELBUD > [Uos 25 | 939 [ 9,03 | 904 | 3¢
B cr ] U2 23 |1 809 | 7,73 | 7.74 7,38
K_lo’s 3 ) » 3 3
uEme 000 L [T 75179 7,63 | 7.64 7%
K-12710 |E/10 120 |92 24 | 949 19,13 [ 9,14 | 8.7
" [Uos 26 | 929 893 | 894 | 8.5
02 24 [ 799 | 7,63 | 764 | 7%
K-10,5/12 ELV/12 1200 B Uos 26 | 7,79 | 7,43 | 7,44 | 7.08
K-12/12 |E/12 120 102 25 | 939 1 5,03 | 904 | 563
: 1 " [Uos 27 | 919 | 883 | 884 | 343
Up-2a | 22 | 7819 | 7,83 | 7.84 7,48
K-10,5/15 10,5 [U3b 24 | 799 | 7,63 | 7,64 | 738
U2a 26 | 779 | 743 | 744 | 1%
s 1500 Up-2a | 23 179359 | 623 [ 924 8,88
K-12/15 12,0 [U3b 25 | 939 | 9,03 | 9,04 | 563
U2a 27 | 9,19 | 8,83 [ 8,84 | 848
Up-2a | 23 7809 | 7,73 | 7.74 7,38
K-10,5/17,5 10,5 [U3b 25 | 789 | 753 [ 7,54 | 7.8
U2a 28 | 759 77,23 [ 724 | 6:
et 1750 Up-2a | 24 | 949 [ 5,13 ] 9.14 157
K-12/17,5 12,0 [U3b 2,6 | 929 | 893 | 8,94 | 85
U2a 29 | 899 | 78,63 | 8,64 | 82
DOBOR FUNDAMENTOW DLA GRUNTU SLABEGO
: ELV/6 U2 2.2 8,19 7,83 7,84 | 748
K10,/ E/6 600 05 Ities 26 | 7,79 | 743 | 744 | 7.8
K-12/6 Prad. 120 102 24 |1 949 [ 913 [ 914 | 8.7
ELBUD * [Uos 2,7 [ 919 | 883 | 8384 8,48
K-10,5/10 |ELV/10 1000 10,5 |02 27 | 769 | 733 | 734 | 6%
K-12/10  |E/10 12,0 |U2 28 | 909 [ 8,73 | 8,74 | 838
K-10,5/12 [ELV/12 1200 | 10,5 U2 28 | 759 | 7,23 | 7,24 | 6.8
K-12/12 |E/12 1 12,0 {02 29 | 899 | 8,63 | 8,64 | 828
e Up-2a [ 25 |"789 | 7,53 | 7.54 | 7.18
i{'m’y A /1S 1500 195 o3 2,7 | 769 | 7,33 | 734 | 6%
K-12/15 12,0 [UP22 | 26 1929 | 8,93 | 8,94 | 5.8
*~ [U3b 28 |1 909 | 8,73 | 8,74 | 8.38
Up2a | 2,6 | 7,79 | 7,43 | 744 | 7.08
K'_IO’S/ S BV 1750 10,3 U3b 28 | 759 | 7,33 T 7328 [ 68
K-12175 | 12,0 |Up-2a | 28 179,09 [ 873 | 8,74 | 538
’ " [U3b 2,9 18,99 8,63 [ 8,64 328 !
__@\ POLSKIE TOWARZYSTWO
PTP;REE PRZESYLU | ROZDZIAtU ENERGI ELEKTRYCZNEJ
—



UZBROJENIE SLUPA st
S
K-0/65 105 12; 15; 17,5 Lo I1f 58
370 460 ]
g | g
: .
o S
o &
o g
== V2 T 6 —
. l
o 3 l 4 &
—3 T D
2
L dad
1
(=] ]
1. Wymiary w nawiasach () dla
2 izolatoréw S - 115/2
2. Znakowanie przewodu
neutralnego na str. 126
3. Uchwyt $rubowo kablagkowy stosowaé
do przewodow o przekroju 95 mm?.
| Uchwyt Srubowo-kablakowy |AT95 12431 0,55 '
Uaczka wailicows 50+70 [2509 0,23
25 =35 [32413] 0,12 4alsle6|l7]8]9li0
Tasma AT dlugo$é 500mm |10 x 1 - 0,01
Izolat -115 1,50
il S-so2 |“A™Y 53
PN-85/M-
smbaocznaqutkqi M16x 50 82101 01 e | -12|2]:] -2 2
Podkl. okragla i sprezysta M16x280 e | G5 22124444
Obejma -3 otw. 18 [rys. 4002a| 1,21 1|2 TiZ 232
Mocna Km-1 [S- g0/ |7 2,6 W AR
Poprzecznik PK-2 |S-11572 20,4
; - _ : 212
laaticowy PK-1_[s- g0z |75 3019 (7% AR KK
Nr Lt [
Wyszczegbinienie kat. normy, jedn e Obostrzenie
; 8 rys. lub [k [4]5T6]7[8 90
e — producent. llo§¢ przewodBw
m\ POLSKIE TOWARZYSTWO
PTPIREE _PRZESYtU | ROZDZIALU ENERGI ELEKTRYCINE]

.



ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

€ENSTO

str.

W POZNANIU CZESC 1
UP1,UP 7 UP2, UP 6 UP3, UP 4
T e N
© ‘ 3 | © |
T i Wl =
| ‘ | 2
3 o~ | 2 1
H ! - i /E 3 ! \l
n ‘ = ‘ o | ‘ !
=l o ! 1 ..Il. ‘ - O. | |
2 | 2 | L 2
- i ! ! ‘ /E
T
| 4 - | o | — 3
| | S |
1 : 1 4
Uwagi: l Pu p -
ebokosé 3,0 4,0 6,1 7,85 53
s . . posadowienia |2 9 37 575 7.4 4.95
1.0bjetos¢ zasypki gruntowe ) . J d d ’ 2
v fO 9V [rrzl:?] 9 ) zerdzi 2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
z W t=t, [m] 27| 32 5,0 6,5 4,3
2. Doborlp 3: 2’6 2 és 4 és 6’1 4'0
OU-1a/VE dla 270 < D<350 2’5 2’75 4'35 5'7 3'7
OU-1/VE dla 330 < D £400 2.4 25 4,0 5,3 3,45
OU-2/VE dla 360 < D <440 2,3 2,3 3,75 4,9 3,2
OU-6/VE dla 440 < D <500 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21] 1.9 3,15 4.2 2.7
D - $rednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3.9 2,45
mocowania 1.9 1,6 2,7 3,7 2,1
3. Objetosé wykopu V,, - ustalona 18] 14 2,5 3.5 1,9
przy zatozeniu 20% odchylenia 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
$cian bocznych od pionu. 16] 11 2,1 3,1 1,5
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5 | 0,6x0,6 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 1,0x0,6 | 0,9x0,5
Masa ustoju (k] 90 80 170 330 160 170
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 - 1
OU-1a/VE 2.1
OU-1/VE 2,3
3 | Objemka 4-029-33b QU-2/VE 25 1 1 2 2 1 1
OU-6/VE 2,7
OU-7/VE 2,8
2 | Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 - - -
Masa llosé [szt.]
Lp. Wyszczeg6lnienie jedn. | UP1 | UP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7
[kl Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobér elementow
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepiec

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne

Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kradicowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafncowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Doboér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polqlfzenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

str.

ENERGOLINIA® USTOJE PLYTOWE UP
W POZNANIU CZESC 2 ENSTO 100
UP1/ZN UP3/ZN
T I
8 A S B 2
(SR )‘a\ i /— y I\ i |l
2] D 2 Thee DN
| =9 n \ﬁ I MV 1
SN R HE SRl 3
vy |l slzm !
ol S5 5 ]
©|© ©
SEE dex il
TNe ][] 1 | b 2
~ |~ «— N | —
|| S Vi
| —E | L
- | S L
= \é S
X
%%
2%
——
Uwagi: v PU
Gtebokosé 2,2 2,95 3,45
1. Objetoéé.zasypki posadowienia 21 275 3.15
gruntowe;j: serdzi
- dla stupa pojedynczego t=t_[m] 2,0 2,5 2,9
V,=0,9 Vi, [m3] N 1,9 2,1 2,7
2. Objetos¢ wykopu \./W 18 19 25
ustalona przy zatozeniu
20% odchylenia $cian 1,7 1,7 2,3
bocznych od pionu. 16 15 21
Objetos¢ wykopu V,, [m?]
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,8x0,6 1,0x0,6
Masa ustoju [ka] 65,7 157,6
Sruba z nakretka
3 | i 2 podktadkami M16x400 0,9 3 4
kwadratowymi
2 | Plyta ustojowa str. 110 U-85 77 - 2
Belka ustojowa B-60 21 3 R
Masa llosé [Szt.]
Lp. Wyszczegoélnienie jedn. UP 1/2N | UP 3/2N
[ka] Typ ustoju
MATERIALY USTOJU




ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 3 ENSTO 101
lA
widok w kierunku A .
| ~ 2
1 3 4 | ‘
2 5 8 T )
o o 3
r L - "‘03. o
A 1l I
s — ——— ®© J I._ _°
UP17, UP18 8| ) T 1 ? o
UP11, UP12 I 8 S
I . 3 £} . NI
0,95 ‘ 1,05 =%
| 0 ! 2‘ 6 1
lpu ° 2,0

Uwagi:

1. Objetos¢ zasypki gruntowej V,=0,97 V,, [m3].
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu.

a=03mdaUP11iUP17
a=052mdlaUP12iUP 18

3,0 20,6 20,6 11,2 1,2
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 9,4 9,4
2,6 16,8 16,8 8,9 8,8
2,5 15,8 15,8 8,3 83
2,4 15,0 - 7,8 7,8
2,3 14,1 - 7,3 N
2,2 13,2 - 6,8 -
2,1 12,4 - 6,3 -
2,0 - - 5,8 N
Giebokos¢ posadowienia t=t, [m] Objetos¢ wykopu V,, [m?]

Wymiary dna wykopu [mxm] 2,0x2,0 2,0x0,8

Minimalna glebokosc¢ posadowi.enia . ¢ m] 51 o5 00 o4

zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju ’ ’ ’ ’

Masa ustoju [kg] 800 1116 405 563

4 Ptyta stopowa 0,3x0,3 m 10 1 1 1 1

3 Element ustoju | 4-079-66a ES-2 21,8 8 8 4 4

2 Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - 4 - 2

1 Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 8 4 4 2

Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie jedn. UP 11 | uvp12 | uUP17 UP 18
[kg] Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobor elementéw

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraicowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Shupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
krafdcowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu
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